Mittelstandsinitiative
Energiewende und
Klimaschutz

Energieeinsparpotentiale im Handwerk
(Querschnittstechnologien)

www.energieeffizienz-handwerk.de

Per o o

Energieinput 100 %

80 MILLIONEN GEMEINSAM FUR
) zDH ))) ENERGIEWECHSEL



In fast allen Branchen kommen sogenannte ,,Querschnittstechnologien” zum Einsatz. Beleuchtung, Druckluft, Warme- und
Kéalteanlagen sowie Pumpen und Liftungen kdnnen ein erster Ansatzpunkt fiir Energiespar- und EnergieeffizienzmalRnah-
men sein, da es in diesen Bereichen bereits sehr viel Erfahrung und effiziente Technik gibt.

Oft sind hier erhebliche Einsparungen realisierbar.

Flr Prozesse, bei denen sich der Energieeinsatz nicht weiter
verringern werden kann, lassen sich durch Abwarmenutzung
und/oder Warmertickgewinnung oft erheblich Kosten einspa-
ren.

Unterschieden wird dabei zwischen Abwarmenutzung und
Warmerilickgewinnung (WRG). Bei anfallender Abwarme,
welche im gleichen Prozess genutzt wird, wie z.B. bei Warme-
tauschern in Luftungsanlagen, spricht man von Warmerick-
gewinnung. Bei Abwarmestrémen, gleich welcher Art, die in
anderen Prozessen genutzt oder an externe Einrichtungen /
Abnehmer / Verbraucher weitergegeben werden, spricht man
dagegen von Abwarmenutzung (als Kaskadennutzung).
Besonders in Betrieben mit gleichzeitigem Bedarf an Kalte und
Warme (z.B. Kiihlhaus und Warmwasser) besteht groRes Ein-
sparpotential. Bei Nutzung der Abwarme von Backofen und
Kihlanlagen kénnen durch Systemoptimierung und Abwar-
menutzung haufig die komplette Warmwasserversorgung
oder die Gebdudeheizung abgedeckt werden.

Die Beleuchtung mit Tageslicht ist zwar generell dem
ktnstlichen Licht vorzuziehen, dennoch sind alle Unter-
nehmen darauf angewiesen. Der dafiir notige Strom kos-
tet manche Unternehmen ca. 50% der Stromkosten. Des-
halb sollte die kiinstliche Beleuchtung so effizient wie
moglich eingesetzt werden.

Ist die Beleuchtung nicht optimal, kann es leicht zu Ermi-
dungserscheinungen, zu Arbeitsfehlern oder sogar zu Unfal-
len flihren. Deshalb ist die Beleuchtung am Arbeitsplatz nicht
nur in DIN/EN-Normen, sondern auch im Arbeits- und Ge-
sundheitsschutz geregelt. Der Tausch der Beleuchtung ren-
tiert sich oft innerhalb weniger Jahre.

Druckluft ist die teuerste Energieform, denn ca. 95% gehen
als Abwarme verloren. Trotzdem ist fast jeder produzierende
Betrieb im Handwerk auf Druckluftsysteme angewiesen, da
Druckluft relativ zuverlassig, betriebssicher und robust ist. Die
Anlagen haben in der Regel eine hohe Lebensdauer und sind
kostengtinstig in der Anschaffung. Diesen Vorteilen steht
allerdings auch ein hoher Kostenfaktor im Betrieb gegeniber.
Die enrgieaufwandige Herstellung der komprimierten Luft
fihrt dazu, dass mehr als zwei Drittel der Lebenszykluskosten
von Druckluftanlagen durch den Energieverbrauch (gegen-
Uber Investitions- und Wartungskosten) entstehen.

EinsparmafRnahmen

Abwarmenutzung bei Druckluft (z.B. in Kfz-, Tischler- und
Metallverarbeitenden Betrieben)

Warmerickgewinnung aus Raum-/Umgebungsluft (in
allen Betrieben)

Abwéarmenutzung Bereich Kalte und/oder Prozesswarme
(z.B. in Backereien und Fleischereien)

EinsparmaRnahmen

Beleuchtung bedarfsorientiert ausrichten und ggf. zonie-
ren sowie getrennt schalten

Tageslichtnutzung erhéhen (z. B. Lichtband im Firstbe-
reich, VergroBerung der Fensterflachen)
helligkeitsabhadngige Steuerung durch Tageslichtsensoren
bedarfsgerechte Schaltung bei wenig genutzten Rdumen
durch Prasenzmelder

regelmaRige Reinigung des gesamten Beleuchtungssys-
tems

Wand- und Deckenfarben moglichst hell wahlen
Umristung auf LED-Beleuchtung

EinsparmalRnahmen

Kompressor auBerhalb der Betriebszeiten abschalten
Druckniveau optimieren bzw. an Bedarf anpassen
Kompressor und Leitungsnetz regelmaRig auf Dichtigkeit
Uberprifen und warten

Abwarme fur Gebaudeheizung und Warmwasseraufbe-
reitung nutzen

Kurzes und gerades Leitungsnetz mit verlustarmen Kupp-
lungen nutzen

Spiralschlduche und Trommeln vermeiden
Druckluftbetriebene Gerate moglichst durch Elektro-
gerate ersetzen



Gebaudehille

Der Warmebedarf fiir die Raumwarme ist vom warmetechni-
schen Zustand des Geb&dudes und der Energieeffizienz der
Heizungstechnik abhangig. Die Warmeverluste des Gebaudes
entstehen durch Undichtigkeiten der Gebaudehiille (unkon-
trollierte Liftung) und durch Abstrahlung (Transmissions-
warmeverluste). Das Einsparpotential und das Kosten-
Nutzen-Verhaltnis der Sanierung/Dammung eines solchen
Bauteils sind abhangig vom Ursprungszustand.

EinsparmalRnahmen

Dammung der Gebaudehille (AuBenwand, Dach, Decke
Uber unbeheiztem Keller)

Erneuerung von Fenstern, Tliren und Toren

Einbau von schnell schlieBenden AuRentiiren/-toren
Beseitigung von Undichtigkeiten (ggf. Blower-Door-
Messung)

Heizung/Klima/Luftung

Ein GroRteil der im Betrieb eingesetzten Energie wird fir die
Bereitstellung von Raumwarme bendétigt — diese Warme soll-
te daher moglichst effizient generiert und ihr Verlust gering
gehalten werden. Die Minimierung von Warmeverlusten
erfolgt insbesondere (iber die Verbesserung der Gebaudehdil-
le, wahrend die grundlegende Bereitstellung von Warme
iber eine Effizienzsteigerung der Heizanlage (Warmeerzeu-
gung, -verteilung und -lGbergabe) verbessert werden kann —
hier lassen sich hohe Einsparungen realisieren.

Gegebenenfalls sollte auch die kommunale Warmeplanung
bertcksichtigt werden.

Kaltetechnik

Einsparmalnahmen

Heizkessel Gberpriifen (hydraulischer Abgleich, Dimensi-
onierung, Dammung etc.)

Austausch alter Heizkessel gegen moderne Heiztechnik
(Warmepumpe, ggf. alternative Energietrager wie Pel-
lets, Hackschnitzel,)

Hochenergieeffiziente Umwalzpumpen einsetzen
Anpassung von Temperaturniveau und Betriebszeiten
(Sommer- / Winterbetrieb, Wochenend- und Nachtab-
senkung)

Wartungsintervalle der Heizungsanlage einhalten
Getrennte Steuerung und Regelung von Heizkreisldufen
fir Bereiche mit unterschiedlichen Raumtemperaturen
(Bliro/Werkstatt)

Dammung der Warmeverteilungen

Fleischereien, Backereien, Konditoreien sowie Hersteller von
Speiseeis bendtigen Prozesskalte. In der Gastronomie, im
Einzel- und GroRRhandel wird fiir das Kiihlen von Waren in
Lagerhdusern sowie zur Lagerung von Halb- und Fertigpro-
dukten in Kiihl- oder Gefrierraumen/Truhen, Kilte eingesetzt.
In der Regel kommen im Handwerk zur Kalteerzeugung Kom-
pressionskalteanlagen zum Einsatz. Bei geringem Kaltebedarf
kann die Nutzung von Absorptionskaltetechnik energetisch
sinnvoll und wirtschaftlich sein, wenn ausreichend thermi-
sche Energie aus Abwarme/Produktionsprozessen, Solarkolle-
ktoren oder einem BHKW zur Verfligung steht

Mobilitat

EinsparmafRnahmen

Kalteschutzvorhange fir Kiihlraume und Kihltheken
Auslastung der Kiihlgerate beachten

Tiren nur kurz 6ffnen

Wartungsintervalle beachten (Reinigung, regelmaRiges
Abtauen)

Umstellung des Abtauprozesses auf Kalt- oder HeilRgas-
abtauung

Abwadrmenutzung=> Siehe oben

Transporte von Menschen und Material gehéren zum Alltag
vieler Handwerksbetriebe. Mit einer optimierten betriebli-
chen Logistik verringert sich die Anzahl benétigter Fahrten
und somit werden Kraftstoffverbrauch, CO,-AusstolS und
Kosten nachhaltig reduziert.

EinsparmafRnahmen

Reifendruck regelmaRig kontrollieren und einstellen
Mitarbeiter zu kraftstoffsparender Fahrweise anleiten und
motivieren

Routen optimal planen und Fahrzeiten realistisch
kalkulieren

unnétige Fahrten und Transportaufgaben vermeiden

bei Neuanschaffung auf energieeffiziente Antriebe achten
(z.B. Elektrofahrzeuge, Gas- oder H,-Antrieb)



Organisation & Controlling

Einsparmalnahmen

Durch eine Reihe von schnell umsetzbaren, organisatorischen E Bestimmung eines Energieverantwortlichen

MaRnahmen sowie durch die Einflihrung eines Energiecon- B Belegschaft zum sparsamen Umgang mit Energie sensibi-
trollings, lassen sich langfristig gute Erfolge bei der Reduzie- lisieren, motivieren und schulen

rung des Energieeinsatzes, beispielsweise anhand energeti- m ggf. erforderliche SchulungsmalRnahmen zur energieop-
scher Kennzahlen, realisieren. timierten Nutzung neuer Gerate durchfiihren

[ Energieberatung durch externen Berater

B Energievertrage regelmaRig prifen; ggf. sind Sonder-
konditionen Uber Innungsverbande u. a. moglich

B Dokumentation und Auswertung des Energieverbrauchs
und der Energiekosten zur Kennzahlenermittlung (z.B.
mit dem Energiebuch der Mittelstandsinitiative Energie-
wende und Klimaschutz)

[ EinfUhrung eines Lastmanagements, um Lastspitzen und
damit Mehrkosten zu vermeiden

Betriebsvergleich im E-Tool — www.e-tool.de

Mit dem E-Tool — einer kostenlos nutzbaren Plattform zur Ermittlung von Energie- und Kosteneinsparpotentialen — steht den
Betrieben ein umfangreiches aber einfach zu handhabendes Werkzeug zur Verfigung.

Nach Eingabe weniger Verbrauchsdaten kénnen Sie ermitteln, wie Ihr Betrieb im Vergleich zu anderen Unternehmen in lhrem
Gewerk im Bereich Energie- und Kosteneffizienz aufgestellt ist.

Probieren Sie es aus! www.e-tool.de

@ BETRIEBSVERGLEICH 1: [,f Energiekosten / Umsatz v ]

B Energie wird effizient eingesetzt, kein akuter Handlungsbedarf, Optimierung sicher maglich
Energieeinsparpotentiale sind mit grofer Wahrscheinlichkeit varhanden

[ Energiesinsparpotentiale varhanden, Energieverbrauch lokalisieren

B erhebliche Energieeinsparpotentiale vorhanden, Malnahmen planen

Ihr Betrieb
2,88 %

( @205% )
0,85 % (min) 6,98 % (max)

[31 Referenzdatensatze / Gewerk: Friseure]

Zentralverband des Deutschen Handwerks e.V. (ZDH) Weiter Informationen finden Sie unter
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