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Gliederung des Vortrags

I   Klimawandel und Klimaschutz

II  Querschnittsthemen (Beleuchtung, Druckluft, etc.)

III  Förderprogramme 

IV  Energiebuch ςWie viel verbraucht mein Betrieb?

V  Organisatorisches und Energiemanagement 
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ANZAHLDER BENÖTIGTENERDEN(STAND 2022)

Ökologischer Fußabdruck: Anzahl der benötigten Erden; aufgeteilt nach Ländern (Stand 2022)

Ökologischer Fußabdruck: Anzahl der benötigten Erden; aufgeteilt nach Ländern (Stand 2022) | HWK Hamburg | nach https://www.footprintnetwork.org/ (abgerufen am 22.11.2022)

Á Ökologischer Fußabdruck = 
notwendige Fläche auf der Erde, 
die für unseren Lebensstil nötig ist 
(heutige Produktionsbedingungen).

Á Wir dürften weltweit nicht mehr 
als 1 Erde benötigen 
=> WIR BENÖTIGEN 3 ERDEN in D!

Á Die meisten von uns tragen mit 
ihrem Lebensstandard zu dieser 
Ungerechtigkeit bei.

Á Im privaten, aber auch im 
betrieblichen Umfeld gibt es aber 
viele Einsparmöglichkeit. 

Á ²ƛǊ ƘŀōŜƴ ƴǳǊ Ŝƛƴ αwŀǳƳǎŎƘƛŦŦ 
9ǊŘŜάΣ ŀǳŦ Řŀǎ wir alle aufpassen 
müssen!! 

https://www.footprintnetwork.org/
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Was uns in diesem Kapitel erwartet

Á Klimawandel weltweit z.B. Australien, Alaska, Europa

Á Klimawandel in Deutschland

Á Was verändert sich eigentlich? 

Á Was hat der CO2-Ausstoss damit zu tun? 

Á Was können wir tun?
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Welche Risiken wurdenim Global RiskReport 2020 
mit der höchsten Wahrscheinlichkeit und größten 
Auswirkung für die Wirtschaft vorgestellt?

Á Versagen bei der Bewältigung 
des Klimawandels

Á Menschengemachte 
Umweltkatastrophen

Á Biodiversitätsverlust/ Ökosystemkollaps

Á Naturkatastrophen

Á Extremwetterereignisse

Globale Risikolandschaft 2020 
Globale Risikolandschaft 2020 | Jan Rokahr | CC BY SA 4.0, nach World EconomicForum, Fig. II, Global RiskReport 2020 | http://www3.weforum.org/docs/WEF_Global_Risk_Report_2020.pdf(abgerufen am 30.6.2021)

Risikoeinschätzung Weltwirtschaftsforum 

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de
http://www3.weforum.org/docs/WEF_Global_Risk_Report_2020.pdf
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Warum ist der Klimawandel so gefährlich? 

Weltkarte der globalen Kippelemente 

Weltkarte der globalen Kippelemente | G. Hagedorn & Felix Schreyer | CC BY SA 4.0, nach Steffen et al. 2018, Fig. 3, PNAS | https://doi.org/10.1073/pnas.1810141115(abgerufen am 30.6.2021)

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode.de
https://doi.org/10.1073/pnas.1810141115
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Hier könnte darauf hingewiesen werden, dass 2050 in Berlin genauso ein Klima wie heutzutage in 
Australien sein könnte.

https:// www.businessinsider.de/wissenschaft/klimawandel-in-berlin-2050-ein-klima-wie-in-
australien-2019-7/ (abgerufen am 5.3.22)

https://www.businessinsider.de/wissenschaft/klimawandel-in-berlin-2050-ein-klima-wie-in-australien-2019-7/
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Klimawandel ςAustralien
Wie sah es in Australien 2019 aus?

Á Heißestes und trockenstes Jahr 
aller Zeiten 

Á Durchschnittstemperatur 1,5ÁC 
über langjährigem Mittel

Á Temperaturen teils über 50ÁC 

Á Rekordwärme in 7 Monaten

Á 40 % weniger Niederschlag

Rauch und Flammen in Australien

Rauch und Flammen in Australien | ESA | CC BY-SA 3.0 IGO, contains modified Copernicus Sentinel 
data (2019) | https://www.esa.int/esearch?q=australia+ (abgerufen am 30.6.2021)

Kohlenmonoxid von Bränden in Australien | ESA | CC BY-SA 3.0 IGO| contains modified Copernicus 
Sentinel data (2019) | https://www.esa.int/esearch?q=australia+fire(abgerufen am 30.6.2021)Kohlenmonoxid von Waldbränden in Australien  

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Terms_and_Conditions
https://www.esa.int/esearch?q=australia
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Terms_and_Conditions
https://www.esa.int/esearch?q=australia+fire
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Klimawandel ςArktis
Arktis 2019

Á Bis zu 10ÁC über langjährigem 
Mittel

Á Permafrostboden taut auf

Á Torfboden entzündet sich

Á Juni: 50.000.000 t CO2 -
Emissionen durch Feuer

Waldbrände in Sibirien

Problem

40 - 500 Mrd. Tonnen Kohlenstoffim Torf gebunden; noch größere Mengen im Permafrost (Kippelement)

Waldbrände in Sibirien | ESA | CC BY-SA 3.0 IGO| contains modified Copernicus Sentinel data (2019) | https://www.esa.int/esearch?q=arctic+fire(abgerufen am 30.6.2021)

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Terms_and_Conditions
https://www.esa.int/esearch?q=arctic+fire
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Klimawandel ςEuropa  

Große Waldbrände 

Á Portugal 2017, 2018, 2019, 2022

Á Spanien 2017, 2019

Á Griechenland 2018, 2019

Á Schweden 2018

Á Deutschland 2018, 2022 Brände in Spanien und Portugal (2006)

Waldbrände in Schweden (2018)

Brände in Spanien und Portugal | ESA |CC BY-SA 3.0 IGO| https://www.esa.int/esearch?q=Raging_fires_across_Spain_and_Portugal(abgerufen am 30.6.2021)

Waldbrände in Schweden (2018) | contains modified Copernicus Sentinel data (2018), processed by ESA| https://www.esa.int/esearch?q=wildfire+sweden(abgerufen am 30.6.2021)

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Terms_and_Conditions
https://www.esa.int/esearch?q=Raging_fires_across_Spain_and_Portugal
https://www.esa.int/esearch?q=wildfire+sweden
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Deutschland 2018 ςDürre auch bei uns => Australien 2.0?

Á Heißester, trockenster & sonnigster 
Sommer 

Á April-Okt. 3,3ÁC über langjährigem 
Mittel 

Á 40 % weniger Regen

Á Mangel an Niederschlag schädigt 
Bäume in ganz Mitteleuropa (bis 
heute)

Á D: Millionen Bäume abgestorben: 
Fläche ca. 2500 m²

Á 2020 in tieferen Bodenschichten 
immer noch Dürre

Waldsterben

Waldsterben | Colin Behrens | https://pixabay.com/de/photos/wald-kiefer-nadel-holz-bunte-5468689/(abgerufen am 1.7.2021)

Kommentar: Hier könnten Bilder aus 2018 eingefügt 
werden. Zum Beispiel Waldsterben:
https://pixabay.com/de/photos/wald-kiefer-nadel-holz-
bunte-5468689/

https://pixabay.com/de/photos/wald-kiefer-nadel-holz-bunte-5468689/
https://pixabay.com/de/photos/wald-kiefer-nadel-holz-bunte-5468689/
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Deutschland 2017 Deutschland 2018

Hitzewelle färbt Europa braun 19.07.2017 14.07.2018

Hitzewelle färbt Europa braun | NASA | https://earthobservatory.nasa.gov/images/92490/heatwave-turns-europe-brown (abgerufen am 1.7.2021)

https://earthobservatory.nasa.gov/images/92490/heatwave-turns-europe-brown
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Á Temperaturrekord 41,2ÁC (Duisburg)

Á Drittheißester Sommer (2018, 2003)

Á 3 Tage über 40ÁC in ganz Deutschland

Á 27 % weniger Niederschlag

Deutschland 2019 - Rekordhitze und Dürre

Extreme Maximaltemperaturen in Europa

Extreme Maximaltemperaturen in Europa | National Oceanic and Atmospheric Administration| https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wcmax_JUN_23_-_JUL_6_2019_cr.png(abgerufen am 1.7.2021)

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Wcmax_JUN_23_-_JUL_6_2019_cr.png
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Á Tiefdruckgebiet Bernd (Mitte Juli)

Á Sachschaden 4,5 ς5,5 Mrd. Euro

Á Mehr als 200 Menschen sterben

Á Tausende verloren ihre 
Existenzgrundlage

Deutschland 2021 - Überschwemmungen

Bilder aus Ahrweiler

Bilder aus Ahrweiler | xxx| xxx (abgerufen am 1.7.2021)

Kommentar: Hier könnten Bilder aus Ahrweiler 
eingefügt werden.
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Temperaturanstieg weltweit

Abweichung der globalen Lufttemperatur | Met Office Hadley Centre, ClimateResearch Unit; Modell HadCRUT.5.0.1.0 | https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/trends-der-lufttemperatur#steigende-durchschnittstemperaturen-weltweit (abgerufen am 1.7.2021)

https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/trends-der-lufttemperatur#steigende-durchschnittstemperaturen-weltweit


Temperaturanstieg (#showyourstripes)

Wärmestreifen weltweit (1850-2020)

Wärmestreifen Deutschland (1881-2020)

Wärmestreifen weltweit (1850-2020)  | Ed Hawkins | CC BY 4.0| https://showyourstripes.info/(abgerufen am 1.7.2021)
Wärmestreifen Deutschland (1881-2020)  | Ed Hawkins | CC BY 4.0| https://showyourstripes.info/(abgerufen am 1.7.2021)

2014 bis 2021: weltweit die 8 wärmsten Jahre 
seit Beginn der Wetteraufzeichnungen!

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://showyourstripes.info/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://showyourstripes.info/


01.02.2023 18Seite

Partner der Mittelstandsinitiative:

Rahmenbedingungen

Pariser Klimaabkommen 2015

Nachfolge des Kyoto-Protokolls

196 Nationen haben unterzeichnet

Ziel: unter 2ÁC Erderwärmung bleiben (möglichst 1,5ÁC)

CO2-Ziele Deutschland

2020: um 40 % verringern zu 1990 

2030: 65 % weniger 

2045: klimaneutral

Kommentar: Hier 
könnte das Logo des 
Pariser 
Klimaabkommens 
eingefügt werden.

=> 40,8 %=> Hätten wir nicht 
ohne Corona-
Lockdown
geschafft! 

=> Und die Wirtschaft 
erholt sich gerade 
wieder!!

Entwicklung der weltweiten energiebedingten CO2-Emissionen

Entwicklung der weltweiten energiebedingten Kohlenstoffdioxidemissionen  |Volker Quaschning| http://volker-quaschning.de/datserv/CO2/index.php(abgerufen am 1.7.2021)

http://volker-quaschning.de/datserv/CO2/index.php
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Frage

Wie lange könnten wir bei aktuellemVerbrauch noch CO2
ausstoßen, um die Erde nicht mehr als 1,5ÁC zu erwärmen? 

a. 2 Jahre

b. 7 Jahre

b. 9 Jahre

d. 12 Jahre
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Weltweiter energiebedingter CO2ςAusstoß

Globale CO2-Restuhr

Globale CO2-Restuhr |Mercator Research Institute on Global Commons and Climate Change (MCC)| https://www.mcc-berlin.net/forschung/co2-budget.html(abgerufen am 1.7.2021)

Á Weltweites CO2-Restbudget, 
um Erwärmung auf 1,5ÁC zu 
begrenzen 282 Mrd. Tonnen

Á Bei aktuellem Verbrauch darf 
in 6 Jahren und 8 Monaten 
kein CO2 mehr ausgestoßen 
werden (Stand Nov. 2022)

Interessant: 
Wie viel CO2 dürfen wir noch emittieren? Die verbleibende Menge zeigt die CO2-Restuhr(Datenbasis IPCC-Bericht)

https://www.mcc-berlin.net/forschung/co2-budget.html
https://www.mcc-berlin.net/forschung/co2-budget.html
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Klimawandel ςHamburg 

Zu erwartende Veränderungen durch die Klimaerwärmung - trotz aller Anstrengungen

Á aŜƘǊ IƛǘȊŜǿŜƭƭŜƴ ҐҔ tǊƻōƭŜƳŜ .ŀǳǎǘŜƭƭŜ aƛǘǘŀƎǎǎƻƴƴŜΣ 9ǊƴǘŜŀǳǎŦŅƭƭŜΣ Χ

Á ¢ǊƻŎƪŜƴƘŜƛǘ ҐҔ ²ŀǎǎŜǊǾŜǊǎƻǊƎǳƴƎ ƛƳ {ƻƳƳŜǊΣ wƻƘǎǘƻŦŦŜ όIƻƭȊΣ Χύ 

Á {ǘŀǊƪǊŜƎŜƴ ҐҔ ǸōŜǊŦƭǳǘŜǘŜ YŜƭƭŜǊΣ ¦ƴǘŜǊŦǸƘǊǳƴƎŜƴΣ Χ

Á hǊƪŀƴŜ κ ²ƛƴŘƘƻǎŜƴ κ α¢ƻǊƴŀŘƻǎά ҐҔ {ŎƘŅŘŜƴ ŀƴ IŅǳǎŜǊƴΣ .ŅǳƳŜ ŀǳŦ .ŀƘƴǎǘǊŜŎƪŜƴκ{ǘǊŀǖŜƴΣ Χ

Á Hochwasser/ Anstieg Meeresspiegel => Betriebe an Flüssen/ hinterm Deich

Tipp:
Klimafolgenanpassung im Betrieb (Sonnenschutz, Rückstauklappen, Gründächer) => Es gibt 
Beratungsmöglichkeiten über Ihre HWK 

Kommentar: ggf. an 
eigene Region anpassen
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Klimawandel ςHamburg 
Kommentar: ggf. an 
eigene Region anpassen

Die Metropolregion Hamburg in einer wärmeren Welt | GERICS | https://www.gerics.de/products_and_publications/publications/IPCC/hamburg_waermer/index.php.de

https://www.gerics.de/products_and_publications/publications/IPCC/hamburg_waermer/index.php.de


Wichsealevelwill we lock | Climatecentral| https://sealevel.climatecentral.org/(abgerufen am 5.7.2021)

Kommentar: Folie 
löschen oder eigene 
Region einfügen.

Klimabedingter Anstieg des Meeresspiegels

https://sealevel.climatecentral.org/


B5

Soll so die Zukunft 
aussehen?

Wichsealevelwill we lock | Jan Rokahr modifiziert nach Climatecentral| https://sealevel.climatecentral.org/(abgerufen am 5.7.2021)

Kommentar: Folie 
löschen oder eigene 
Region einfügen.

https://sealevel.climatecentral.org/
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Was können wir tun? 

Á Ressourcen schonen (Material sparen/weniger konsumieren/ reparieren/ recyceln)

Á Energieeinsparen

Á Erneuerbare Energien nutzen

Á Ökostrombeziehen(90 % weniger CO2; auf Zertifikate achten)

Á Fahrten vermeiden bzw. emissionsarm fahren

Sei Du selbst die Veränderung, die Du Dir wünschst für diese Welt. (Gandhi)

Betriebė Privat
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Fragen?
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I     Klimawandel und Klimaschutz

II    Querschnittsthemen (Beleuchtung, Druckluft, etc.)

III   Förderprogramme

IV   Energiebuch ςWie viel verbraucht mein Betrieb?

V    Organisatorisches und Energiemanagement 
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Was erwartet uns in diesem Kapitel?

Á Grundlagen

Á QT - Beleuchtung

Á QT ςDruckluft

Á QT ςHeizung

Á QT - Photovoltaik-Eigenstromnutzung
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Grundlagen ςPreise von Energieträgern 

Wer kennt Preise für Energieträger?

3,3 ct/kWh

8,8 ct/kWh

5,1 ct/kWh

12,5 ct/kWh

11 ct/kWh 28,3 ct/kWh

5,5 ct/kWhKommentar: Aktualität 
der Zahlen prüfen und 
ggf. anpassen. 
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Grundlagen ςPreise von Energieträgern 

Energieträger Ø Preis [ct/kWh] (Stand: Dez/2022)

Holzpellets 15,7

Heizöl 15,6

Erdgas 12,0

Fernwärme 9,5

Eigenstrom (PV) 11,0

Strom (extern) 40,0

Energieträger-Tabelle | HWK Hamburg nach Daten von co2online.de 

Mit welchem Energieträger heize ich?

CO2-Preis 
Seit  1.1.2021
нлннΥ ол ϵκǘ 

Á Benzin: 8,4 ct/l
Á Diesel:  9,5 ct/l
Á Heizöl:  9,5 ct/l
Á Erdgas: 0,65 ct/kWh

Bis 2025 steigt der 
CO2-Preis pro Jahr um 
рϵκǘ ŀǳŦ рр ϵκǘ

Kommentar: Aktualität 
der Zahlen prüfen. 

Kommentar: Anstieg des CO2 
Preises soll in 2023 pausieren. 
Prüfen! 
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Grundlagen ςStrompreis in Deutschland

2022:
Solarstrom 

7-10 ct/kWh
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Energiekostenabrechnung - Strom

Stromrechnung | HWK zu Leipzig | Kopie einer Stromrechnung

Grundpreis (pro Zeit) Verbrauchspreis (pro Energiemenge)
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Quelle: HWK Leipzig

Zusammensetzung des Arbeitspreises


